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Рабочая программа общеобразовательного учебного предмета ОУПб.09 Химия предназначена 

для реализации основной профессиональной образовательной программы СПО при подготовке ква-

лифицированных рабочих, служащих по профессии 23.01.17 Мастер по ремонту и обслуживанию 

автомобилей технологического профиля на базе основного общего образования с учетом осваивае-

мой профессии. 

Рабочая программа общеобразовательного учебного предмета ОУПб.09. Химия разработана 

на основе требований федерального государственного образовательного стандарта среднего профес-

сионального образования по специальности 23.01.17 Мастер по ремонту и обслуживанию автомоби-

лей, федерального государственного образовательного стандарта среднего общего образования, по-

ложений Федеральной основной образовательной программы среднего общего образования, а также 

с учетом Примерной рабочей программы общеобразовательной дисциплины «Химия» для професси-

ональных образовательных организаций. 

Для учета специфики получаемой профессии в рабочую программу включено профессиональ-

но-ориентированное содержание. 
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1. Общая характеристика учебного предмета 

1.1. Место учебного предмета в структуре основной профессиональной образовательной 

программы 

ОУП.09 Химия является частью предметной области «Естественно-научные предметы» ФГОС 

среднего общего образования и базовым учебным предметом общеобразовательного учебного цикла 

учебного плана программы подготовки квалифицированных рабочих, служащих по профессии 

23.01.17 Мастер по ремонту и обслуживанию автомобилей. 

Уровень освоения учебного предмета в соответствии с ФГОС среднего общего образования ба-

зовый. 

Изучение учебного предмета ОУПб.09 Химия завершается промежуточной аттестацией в 

форме дифференцированного зачета.  

1.2. Общая характеристика, цели и задачи учебного предмета 

Химия – это наука о веществах, их составе и строении, о их свойствах и превращениях, о зна-

чении химических веществ, материалов и процессов в практической деятельности человека.  

Содержание общеобразовательного учебного предмета ОУПб.09 Химия направлено на усвое-

ние студентами основных понятий, законов и теорий химии; на овладение умениями наблюдать хи-

мические явления, проводить химический эксперимент, производить расчёты на основе химических 

формул веществ и уравнений химических реакций.  

В процессе изучения химии у студентов развиваются познавательные интересы и интеллекту-

альные способности, потребности в самостоятельном приобретении знаний по химии в соответствии 

с возникающими жизненными проблемами, воспитывается бережное отношения к природе, понима-

ние здорового образа жизни, необходимости предупреждения явлений, наносящих вред здоровью и 

окружающей среде. Они осваивают приемы грамотного, безопасного использования химических ве-

ществ и материалов, применяемых в быту, в сельском хозяйстве и на производстве.  

Целями изучения предмета «Химия» на уровне среднего общего образования являются: 

 формирование системы химических знаний как важнейшей составляющей естественно-

научной картины мира, в основе которой лежат ключевые понятия, фундаментальные законы и тео-

рии химии, освоение языка науки, усвоение и понимание сущности доступных обобщений мировоз-

зренческого характера, ознакомление с историей их развития и становления; 

 формирование и развитие представлений о научных методах познания веществ и химических 

реакций, необходимых для приобретения умений ориентироваться в мире веществ и химических яв-

лений, имеющих место в природе, в практической и повседневной жизни; 

 развитие умений и способов деятельности, связанных с наблюдением и объяснением химиче-

ского эксперимента, соблюдением правил безопасного обращения с веществами. 

Реализация содержания учебного предмета предполагает соблюдение принципа строгой пре-

емственности по отношению к содержанию курса химии на ступени основного общего образования, 

в то же время учебный предмет ОУПб.09 Химия для профессиональных образовательных организа-

ций обладает самостоятельностью и цельностью. 

Учебный предмет ОУПб.09 Химия имеет межпредметные связи с учебными предметами и 

дисциплинами: ОУПп.13 Физика, ОУПб.10 Биология, общепрофессиональными дисциплинами 

ОП.01 Электротехника, ОП.03 Материаловедение. 

Материал, выделенный курсивом, контролю не подлежит. 

Программа предполагает региональный казачий компонент, на реализацию которого отводит-

ся 10 % учебного времени и который введен в программу, являясь ее органичной частью, способ-

ствующей воспитанию патриотизма, чувств гордости и уважения к историческому прошлому своего 

народа. 
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2. Планируемые результаты освоения учебного предмета 

 Освоение содержания учебного предмета ОУПб.09 Химия обеспечивает достижение студентами следующих результатов: 

Код и  

наименование 

формируемых 

компетенций 

Планируемые результаты освоения предмета 

Личностные и метапредметные  Предметные  

ОК 01. Выби-

рать способы 

решения задач 

профессиональ-

ной деятельно-

сти примени-

тельно к раз-

личным контек-

стам 

В части трудового воспитания: 

- готовность к труду, осознание ценности ма-

стерства, трудолюбие;  

- готовность к активной деятельности техноло-

гической и социальной направленности, спо-

собность инициировать, планировать и само-

стоятельно выполнять такую деятельность;  

- интерес к различным сферам профессиональ-

ной деятельности, 

Овладение универсальными учебными по-

знавательными действиями: 

 а) базовые логические действия: 

- самостоятельно формулировать и актуализи-

ровать проблему, рассматривать ее всесторон-

не;  

- устанавливать существенный признак или ос-

нования для сравнения, классификации и 

обобщения;  

- определять цели деятельности, задавать пара-

метры и критерии их достижения; 

- выявлять закономерности и противоречия в 

рассматриваемых явлениях;  

- вносить коррективы в деятельность, оцени-

вать соответствие результатов целям, оцени-

вать риски последствий деятельности;  

- развивать креативное мышление при решении 

жизненных проблем  

б) базовые исследовательские действия: 

- владеть навыками учебно-исследовательской 

и проектной деятельности, навыками разреше-

- владеть системой химических знаний, которая включает: основопола-

гающие понятия (химический элемент, атом, электронная оболочка 

атома, s-, р-, d-электронные орбитали атомов, ион, молекула, валент-

ность, электроотрицательность, степень окисления, химическая связь, 

моль, молярная масса, молярный объем, углеродный скелет, функцио-

нальная группа, радикал, изомерия, изомеры, гомологический ряд, го-

мологи, углеводороды, кислород- и азотсодержащие соединения, биоло-

гически активные вещества (углеводы, жиры, белки), мономер, поли-

мер, структурное звено, высокомолекулярные соединения, кристалличе-

ская решетка, типы химических реакций (окислительно-

восстановительные, экзо-и эндотермические, реакции ионного обмена), 

раствор, электролиты, неэлектролиты, электролитическая диссоциация, 

окислитель, восстановитель, скорость химической реакции, химическое 

равновесие), теории и законы (теория химического строения органиче-

ских веществ A.M. Бутлерова, теория электролитической диссоциации, 

периодический закон Д.И. Менделеева, закон сохранения массы), зако-

номерности, символический язык химии, фактологические сведения о 

свойствах, составе, получении и безопасном использовании важнейших 

неорганических и органических веществ в быту и практической дея-

тельности человека; 

- уметь выявлять характерные признаки и взаимосвязь изученных поня-

тий, применять соответствующие понятия при описании строения и 

свойств неорганических и органических веществ и их превращений; вы-

являть взаимосвязь химических знаний с понятиями и представлениями 

других естественнонаучных предметов; 

- уметь использовать наименования химических соединений междуна-

родного союза теоретической и прикладной химии и тривиальные 

названия важнейших веществ (этилен, ацетилен, глицерин, фенол, фор-

мальдегид, уксусная кислота, глицин, угарный газ, углекислый газ, ам-

миак, гашеная известь, негашеная известь, питьевая сода и других), со-
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ния проблем;  

- выявлять причинно-следственные связи и ак-

туализировать задачу, выдвигать гипотезу ее 

решения, находить аргументы для доказатель-

ства своих утверждений, задавать параметры и 

критерии решения;  

- анализировать полученные в ходе решения 

задачи результаты, критически оценивать их 

достоверность, прогнозировать изменение в 

новых условиях;  

- уметь переносить знания в познавательную и 

практическую области жизнедеятельности; 

- уметь интегрировать знания из разных пред-

метных областей;  

- выдвигать новые идеи, предлагать оригиналь-

ные подходы и решения;  

- способность их использования в познаватель-

ной и социальной практике 

ставлять формулы неорганических и органических веществ, уравнения 

химических реакций, объяснять их смысл; подтверждать характерные 

химические свойства веществ соответствующими экспериментами и 

записями уравнений химических реакций; 

- уметь устанавливать принадлежность изученных неорганических и 

органических веществ к определенным классам и группам соединений, 

характеризовать их состав и важнейшие свойства; определять виды хи-

мических связей (ковалентная, ионная, металлическая, водородная), ти-

пы кристаллических решеток веществ; классифицировать химические 

реакции; 

- сформировать представления: о химической составляющей естествен-

нонаучной картины мира, роли химии в познании явлений природы, в 

формировании мышления и культуры личности, ее функциональной 

грамотности, необходимой для решения практических задач и экологи-

чески обоснованного отношения к своему здоровью и природной среде; 

- уметь проводить расчеты по химическим формулам и уравнениям хи-

мических реакций с использованием физических величин, характеризу-

ющих вещества с количественной стороны: массы, объема (нормальные 

условия) газов, количества вещества; использовать системные химиче-

ские знания для принятия решений в конкретных жизненных ситуациях, 

связанных с веществами и их применением 

ОК 02. Исполь-

зовать совре-

менные сред-

ства поиска, 

анализа и ин-

терпретации 

информации и 

информацион-

ные технологии 

для выполнения 

задач профес-

сиональной де-

ятельности 

В области ценности научного познания: 

- сформированность мировоззрения, соответ-

ствующего современному уровню развития 

науки и общественной практики, основанного 

на диалоге культур, способствующего осозна-

нию своего места в поликультурном мире;  

- совершенствование языковой и читательской 

культуры как средства взаимодействия между 

людьми и познания мира;  

- осознание ценности научной деятельности, 

готовность осуществлять проектную и иссле-

довательскую деятельность индивидуально и в 

группе; 

Овладение универсальными учебными по-

знавательными действиями: 

в) работа с информацией: 

- уметь планировать и выполнять химический эксперимент (превраще-

ния органических веществ при нагревании, получение этилена и изуче-

ние его свойств, качественные реакции на альдегиды, крахмал, уксус-

ную кислоту; денатурация белков при нагревании, цветные реакции 

белков; проводить реакции ионного обмена, определять среду водных 

растворов, качественные реакции на сульфат-, карбонат- и хлорид-

анионы, на катион аммония; решать экспериментальные задачи по те-

мам «Металлы» и «Неметаллы») в соответствии с правилами техники 

безопасности при обращении с веществами и лабораторным оборудова-

нием; представлять результаты химического эксперимента в форме за-

писи уравнений соответствующих реакций и формулировать выводы на 

основе этих результатов; 

- уметь анализировать химическую информацию, получаемую из раз-

ных источников (средств массовой информации, сеть Интернет и дру-

гие); 

- владеть основными методами научного познания веществ и химиче-
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- владеть навыками получения информации из 

источников разных типов, самостоятельно 

осуществлять поиск, анализ, систематизацию и 

интерпретацию информации различных видов 

и форм представления; 

- создавать тексты в различных форматах с уче-

том назначения информации и целевой аудито-

рии, выбирая оптимальную форму представле-

ния и визуализации; 

- оценивать достоверность, легитимность ин-

формации, ее соответствие правовым и мо-

рально-этическим нормам;  

- использовать средства информационных и 

коммуникационных технологий в решении ко-

гнитивных, коммуникативных и организацион-

ных задач с соблюдением требований эргоно-

мики, техники безопасности, гигиены, ресурсо-

сбережения, правовых и этических норм, норм 

информационной безопасности;  

- владеть навыками распознавания и защиты 

информации, информационной безопасности 

личности;   

ских явлений (наблюдение, измерение, эксперимент, моделирование); 

- уметь проводить расчеты по химическим формулам и уравнениям хи-

мических реакций с использованием физических величин, характеризу-

ющих вещества с количественной стороны: массы, объема (нормальные 

условия) газов, количества вещества; использовать системные химиче-

ские знания для принятия решений в конкретных жизненных ситуациях, 

связанных с веществами и их применением 

ОК 04. Эффек-

тивно взаимо-

действовать и 

работать в кол-

лективе и ко-

манде 

- готовность к саморазвитию, самостоятельно-

сти и самоопределению; 

-овладение навыками учебно-

исследовательской, проектной и социальной 

деятельности; 

Овладение универсальными коммуника-

тивными действиями: 

б) совместная деятельность: 

- понимать и использовать преимущества ко-

мандной и индивидуальной работы; 

- принимать цели совместной деятельности, 

организовывать и координировать действия по 

ее достижению: составлять план действий, рас-

пределять роли с учетом мнений участников 

обсуждать результаты совместной работы; 

- уметь планировать и выполнять химический эксперимент (превраще-

ния органических веществ при нагревании, получение этилена и изуче-

ние его свойств, качественные реакции на альдегиды, крахмал, уксус-

ную кислоту; денатурация белков при нагревании, цветные реакции 

белков; проводить реакции ионного обмена, определять среду водных 

растворов, качественные реакции на сульфат-, карбонат- и хлорид-

анионы, на катион аммония; решать экспериментальные задачи по те-

мам «Металлы» и «Неметаллы») в соответствии с правилами техники 

безопасности при обращении с веществами и лабораторным оборудова-

нием; представлять результаты химического эксперимента в форме за-

писи уравнений соответствующих реакций и формулировать выводы на 

основе этих результатов 
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- координировать и выполнять работу в усло-

виях реального, виртуального и комбинирован-

ного взаимодействия; 

- осуществлять позитивное стратегическое по-

ведение в различных ситуациях, проявлять 

творчество и воображение, быть инициативным 

Овладение универсальными регулятивными 

действиями: 

г) принятие себя и других людей: 

- принимать мотивы и аргументы других людей 

при анализе результатов деятельности; 

- признавать свое право и право других людей 

на ошибки; 

- развивать способность понимать мир с пози-

ции другого человека; 

ОК 07. Содей-

ствовать сохра-

нению окружа-

ющей среды, 

ресурсосбере-

жению, приме-

нять знания об 

изменении кли-

мата, принципы 

бережливого 

производства, 

эффективно 

действовать в 

чрезвычайных 

ситуациях 

В области экологического воспитания: 

- сформированность экологической культуры, 

понимание влияния социально-экономических 

процессов на состояние природной и социаль-

ной среды, осознание глобального характера 

экологических проблем; 

- планирование и осуществление действий в 

окружающей среде на основе знания целей 

устойчивого развития человечества;  

активное неприятие действий, приносящих 

вред окружающей среде;  

- умение прогнозировать неблагоприятные эко-

логические последствия предпринимаемых 

действий, предотвращать их;  

- расширение опыта деятельности экологиче-

ской направленности;  
- овладение навыками учебно-исследовательской, 

проектной и социальной деятельности; 

- сформировать представления: о химической составляющей естествен-

нонаучной картины мира, роли химии в познании явлений природы, в 

формировании мышления и культуры личности, ее функциональной 

грамотности, необходимой для решения практических задач и экологи-

чески обоснованного отношения к своему здоровью и природной среде; 

- уметь соблюдать правила экологически целесообразного поведения в 

быту и трудовой деятельности в целях сохранения своего здоровья и 

окружающей природной среды; учитывать опасность воздействия на 

живые организмы определенных веществ, понимая смысл показателя 

предельной допустимой концентрации 
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3. Содержание учебного предмета и тематическое планирование 

 

 3.1. Объем предмета и виды учебной работы 

 

Вид учебной работы 
Объем в часах 

Объем образовательной программы учебного предмета 

Обязательная аудиторная нагрузка  72 

Из них в форме практической подготовки - 

Обязательная аудиторная нагрузка (всего) 72 
в т.ч. 

Основное содержание 64 

в т.ч. 

теоретическое обучение 32 

практические занятия 20 

лабораторные занятия 12 

Профессионально ориентированное содержание   

(содержание прикладного модуля) 
6 

в т.ч. 

теоретическое обучение 2 

практические занятия 4 

Индивидуальный проект (да/нет) нет 

Промежуточная аттестация (дифференцированный зачет) 2 
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3.2. Содержание учебного предмета 

 

Наименование  

разделов и тем 

Содержание учебного материала (основное и профессионально-ориентированное), лабо-

раторные и практические занятия, прикладной модуль 

Объем 

часов 

Формиру-

емые ком-

петенции  

1 2 3 4 

Повторение за курс основной школы 3  

 Контрольная работа по теме «Повторение за курс основной школы» 1 
 

Раздел 1. Основы строения вещества 6  

Тема 1.1. 

Строение атомов хими-

ческих элементов и 

природа химической 

связи 

Основное содержание 4 ОК 01 

ОК 02 Теоретическое обучение 2 

-Современная модель строения атома. Символический язык химии. Химический элемент.  

-Электронная конфигурация атома. Классификация химических элементов (s-, p-, d-элементы). 

Валентные электроны. Валентность. Электронная природа химической связи. Электроотрица-

тельность. Виды химической связи (ковалентная, ионная, металлическая, водородная) и способы 

ее образования  

Казачий компонент: Последствия загрязнения воздушного пространства Ростовской области 

для жизни человека, животных, растительности. Влияние предприятий Ростовской области 

на здоровье человека. 

2 

Практические занятия 2 

Практическая работа №1 «Решение задач на использование химической символики».  

Практическая работа №2 «Изменение свойств химических элементов в соответствии с Периоди-

ческой системой химических элементов Д. И Менделеева. 

2 

Тема 1.2. 

Периодический закон и 
Основное содержание 2 ОК 01 

Практические занятия 2 
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таблица Д.И. Менделе-

ева 

Практическая работа №3 «Изучение закономерностей Периодическая системы химических эле-

ментов Д.И. Менделеева».  

Физический смысл Периодического закона Д.И. Менделеева. Закономерности изменения 

свойств химических элементов, образуемых ими простых и сложных веществ в соответствии с 

положением химического элемента в Периодической системе. Мировоззренческое и научное 

значение Периодического закона Д.И. Менделеева. Прогнозы Д.И. Менделеева. Открытие но-

вых химических элементов. 

Решение практико-ориентированных задач  

Практическая работа №4 «Решение задач на характеристику свойств химических элементов» 

 «Металлические / неметаллические свойства, электроотрицательность химических элементов в 

соответствии с их электронным строением и положением в периодической системе химических 

элементов Д.И. Менделеева». 

2 

ОК 02 

Раздел 2. Химические реакции 10  

Тема 2.1. Типы хими-

ческих реакций 
Основное содержание 4 ОК 01 

Теоретическое обучение 2 

-Классификация и типы химических реакций с участием неорганических веществ. Составление 

уравнений реакций соединения, разложения, замещения, обмена, в т.ч. реакций горения, окис-

ления-восстановления. 

-Уравнения окисления-восстановления. Степень окисления. Окислитель и восстановитель. Со-

ставление и уравнивание окислительно-восстановительных реакций методом электронного ба-

ланса. Окислительно-восстановительные реакции в природе, производственных процессах и 

жизнедеятельности организмов 

2 

Практические занятия 2 

Практическая работа №5 «Основные законы в химии» 

Расчеты по уравнениям химических реакций. Моль как единица количества вещества. Молярная 

масса. Законы сохранения массы и энергии. Закон Авогадро. Молярный объем газов. Относи-

тельная плотность газов.  

Практическая работа №6 «Расчеты по уравнениям химических реакций» 

Использование величин массы, объема (нормальные условия) газов, количества вещества 

2 

Тема 2.2. Электролити-

ческая диссоциация и 

ионный обмен 

Основное содержание 5 ОК 01 

ОК 04 Теоретическое обучение 3 

-Теория электролитической диссоциации. Ионы. Электролиты, неэлектролиты.  

-Реакции ионного обмена. Составление реакций ионного обмена путем составления их полных и 

сокращенных ионных уравнений.  

-Кислотно-основные реакции. Задания на составление ионных реакций  

3 
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Лабораторные занятия 2 

Лабораторная работа №1 «Исследование типов (по составу и количеству исходных и образую-

щихся веществ) и признаков химических реакций». 

Проведение реакций ионного обмена, определение среды водных растворов. 

Лабораторная работа №2 «Составление ионных реакций». 

2 

Контрольная работа  Строение вещества и химические реакции 1  

Раздел 3. Строение и свойства неорганических веществ 13  

Тема 3.1. Классифика-

ция, номенклатура и 

строение неорганиче-

ских веществ 

Основное содержание 4 ОК 01 

ОК 02 

 

Теоретическое обучение 2 

-Предмет неорганической химии. Классификация неорганических веществ.  

-Простые и сложные вещества. Основные классы сложных веществ (оксиды, гидроксиды, кис-

лоты, соли). Взаимосвязь неорганических веществ. Агрегатные состояния вещества. Кристалли-

ческие и аморфные вещества. Типы кристаллических решеток (атомная, молекулярная, ионная, 

металлическая). Зависимость физических свойств вещества от типа кристаллической решетки. 

Зависимость химической активности веществ от вида химической связи и типа кристаллической 

решетки. Причины многообразия веществ 

Казачий компонент: Полезные ископаемые Ростовской области. 

2 

Практические занятия 2 

Практическая работа №7 «Номенклатура неорганических веществ» 

Название вещества исходя из их химической формулы или составление химической формулы 

исходя из названия вещества по международной (ИЮПАК) или тривиальной номенклатуре. 

Практическая работа №8 «Классификация неорганических веществ» 

Классификация различных классов (угарный газ, углекислый газ, аммиак, гашеная известь, 

негашеная известь, питьевая сода и других): называть и составлять формулы химических ве-

ществ, определять принадлежность к классу.  

Источники химической информации (средств массовой информации, сеть Интернет и другие). 

Поиск информации по названиям, идентификаторам, структурным формулам. 

2 

Тема 3.2. Физико-

химические свойства не-

органических веществ  

Основное содержание 6 ОК 01 

ОК 02 

 

Теоретическое обучение 2 

-Металлы. Общие физические и химические свойства металлов. Способы получения. Значение 

металлов и неметаллов в природе и жизнедеятельности человека и организмов. Коррозия метал-

лов: виды коррозии, способы защиты металлов от коррозии 

1 

-Неметаллы. Общие физические и химические свойства неметаллов. Типичные свойства неме-

таллов IV– VII групп. Классификация и номенклатура соединений неметаллов. Круговороты 

биогенных элементов в природе 

1 
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-Химические свойства основных классов неорганических веществ (оксидов, гидроксидов, кис-

лот, солей и др.).  

-Закономерности в изменении свойств простых веществ, водородных соединений, высших ок-

сидов и гидроксидов 

2 

Практические занятия 4 

Практическая работа №9 «Составление уравнений химических реакций». 

Практическая работа №10 «Составление уравнений с участием сложных неорганических ве-

ществ». 

Составление уравнений химических реакций с участием простых и сложных неорганических 

веществ: металлов и неметаллов; оксидов металлов, неметаллов и амфотерных элементов; неор-

ганических кислот, оснований и амфотерных гидроксидов; неорганических солей, характеризу-

ющих их свойства.  

Практическая работа №11 «Свойства и состав неорганических веществ». 

Практическая работа №12 «Безопасное использование неорганических веществ в быту и прак-

тической деятельности человека» 

Решение практико-ориентированных теоретических заданий на свойства, состав, получение и 

безопасное использование важнейших неорганических веществ в быту и практической деятель-

ности человека 

4 

Тема 3.3. Идентифика-

ция неорганических ве-

ществ 

Основное содержание 2 ОК 01 

ОК 02 

ОК 04 

Лабораторные занятия 2 

Лабораторная работа №3 «Идентификация неорганических веществ».  

Решение экспериментальных задач по химическим свойствам металлов и неметаллов, по распо-

знаванию и получению соединений металлов и неметаллов. 

Идентификация неорганических веществ с использованием их физико-химических свойств, ха-

рактерных качественных реакций.  

Лабораторная работа №4 «Качественные реакции на неорганические вещества». 

Качественные реакции на сульфат-, карбонат- и хлорид-анионы, на катион аммония. 

2 

Контрольная работа 2 Свойства неорганических веществ 1  

Раздел 4. Строение и свойства органических веществ 22  

Тема 4.1. Классифика-

ция, строение и номен-

клатура органических 

веществ 

Основное содержание 4 ОК 01 

 Теоретическое обучение 2 

-Появление и развитие органической химии как науки. Предмет органической химии. Место и 

значение органической химии в системе естественных наук. 

-Химическое строение как порядок соединения атомов в молекуле согласно их валентности. Ос-

новные положения теории химического строения органических соединений А.М. Бутлерова. 

2 
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Углеродный скелет органической молекулы. Зависимость свойств веществ от химического 

строения молекул. Изомерия и изомеры.  

Понятие о функциональной группе. Радикал. Принципы классификации органических соедине-

ний. Международная номенклатура и принципы номенклатуры органических соединений. По-

нятие об азотсодержащих соединениях, биологически активных веществах (углеводах, жирах, 

белках и др.), высокомолекулярных соединениях (мономер, полимер, структурное звено) 

Практические занятия 2 

Практическая работа №13 «Номенклатура и структурные формулы органических веществ». 

Номенклатура органических соединений отдельных классов (насыщенные, ненасыщенные и 

ароматические углеводороды, спирты, фенолы, альдегиды, кетоны, карбоновые кислоты и др.) 

Составление полных и сокращенных структурных формул органических веществ отдельных 

классов, используя их названия по систематической и тривиальной номенклатуре (этилен, аце-

тилен, глицерин, фенол, формальдегид, уксусная кислота, глицин).  

Практическая работа №14 «Расчет молекулярной формулы органического вещества».  

Расчеты простейшей формулы органической молекулы, исходя из элементного состава (в %) 

2 

Тема 4.2. Свойства ор-

ганических соединений  
Основное содержание 11 ОК 01 

ОК 02 

ОК 04 

 

Теоретическое обучение 3 

Физико-химические свойства органических соединений отдельных классов (особенности клас-

сификации и номенклатуры внутри класса; гомологический ряд и общая формула; изомерия; 

физические свойства; химические свойства; способы получения): 

 

– предельные углеводороды (алканы и циклоалканы). Горение метана как один из основных ис-

точников тепла в промышленности и быту. Свойства природных углеводородов, нахождение в 

природе и применение алканов; 

– непредельные (алкены, алкины и алкадиены) и ароматические углеводороды. Горение ацети-

лена как источник высокотемпературного пламени для сварки и резки металлов 

1 

– кислородсодержащие соединения (спирты и фенолы, карбоновые кислоты и эфиры, альдегиды 

и кетоны, жиры, углеводы). Практическое применение этиленгликоля, глицерина, фенола. При-

менение формальдегида, ацетальдегида, уксусной кислоты. Мыла как соли высших карбоновых 

кислот. Моющие свойства мыла 

1 

– азотсодержащие соединения (амины и аминокислоты, белки). Высокомолекулярные соедине-

ния (синтетические и биологически-активные). Мономер, полимер, структурное звено. Полиме-

ризация этилена как основное направление его использования.  

Генетическая связь между классами органических соединений 

Казачий компонент: Промышленное производство химических волокон в Ростовской области. 

Экологические проблемы Ростовской области. 

1 

Практические занятия 6 



 15 

Практическая работа №15 «Получение и свойства предельных углеводородов». 

Практическая работа №16 «Номенклатура и изомерия предельных углеводородов». 

Практическая работа №17 «Получение и свойства спиртов, альдегидов». 

Практическая работа №18 «Получение и свойства фенолов, кетонов». 

Свойства органических соединений отдельных классов (тривиальная и международная номен-

клатура, химические свойства, способы получения): предельные (алканы и циклоалканы), не-

предельные (алкены, алкины и алкадиены) и ароматические углеводороды, спирты и фенолы, 

карбоновые кислоты и эфиры, альдегиды и кетоны, амины и аминокислоты, высокомолекуляр-

ные соединения. Задания на составление уравнений химических реакций с участием органиче-

ских веществ на основании их состава и строения 

4 

Составление схем реакций (в том числе по предложенным цепочкам превращений), характери-

зующих химические свойства органических соединений отдельных классов, способы их полу-

чения и название органических соединений по тривиальной или международной систематиче-

ской номенклатуре. 

Решение практико-ориентированных теоретических заданий на свойства органических соедине-

ний отдельных классов 

Практическая работа №19 «Получение и свойства карбоновых кислот». 

Практическая работа №20 «Свойства азотсодержащих соединений». 

2 

Лабораторная работа 2 

Лабораторная работа №5 «Получение и свойства этилена». 

Лабораторная работа №6 «Получение и свойства ацетилена». 
2 

Тема 4.3.  

Идентификация органи-

ческих веществ, их зна-

чение и применение в 

бытовой и производ-

ственной деятельности 

человека 

Основное содержание 6 ОК 01 

ОК 02 

ОК 04 

 

Теоретическое обучение 4 

-Биоорганические соединения. Применение и биологическая роль углеводов. Окисление угле-

водов – источник энергии живых организмов. Области применения аминокислот. Превращения 

белков пищи в организме. Биологические функции белков. Биологические функции жиров. 

Роль органической химии в решении проблем пищевой безопасности 

1 

-Роль органической химии в решении проблем энергетической безопасности, в развитии меди-

цины, создании новых материалов, новых источников энергии (альтернативные источники 

энергии). Опасность воздействия на живые организмы органических веществ отдельных клас-

сов (углеводороды, спирты, фенолы, хлорорганические производные, альдегиды и др.), смысл 

показателя предельно допустимой концентрации 

1 

Лабораторные занятия 4 
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Лабораторная работа №7 «Идентификация карбоновых кислот». 

Лабораторная работа №8 «Идентификация альдегидов». 

Лабораторная работа №9 «Идентификация белков». 

Лабораторная работа №10 «Идентификация углеводов». 

Идентификация органических соединений отдельных классов (на примере альдегидов, крахма-

ла, уксусной кислоты, белков и т.п.) с использованием их физико-химических свойств и харак-

терных качественных реакций. Денатурация белка при нагревании. Цветные реакции белков. 

Возникновение аналитического сигнала с точки зрения химических процессов при протекании 

качественной реакции, позволяющей идентифицировать предложенные органические вещества 

4 

Контрольная работа 3 Структура и свойства органических веществ 1  

Раздел 5. Кинетические и термодинамические закономерности протекания химических реакций  5  

Скорость химических 

реакций.  

Химическое равновесие 

Основное содержание 4 ОК 01 

ОК 02 

 

Теоретическое обучение 3 

-Скорость реакции, ее зависимость от различных факторов: природы реагирующих веществ, 

концентрации реагирующих веществ, температуры и площади реакционной поверхности. Теп-

ловые эффекты химических реакций. Экзо- и эндотермические, реакции. 

-Обратимость реакций. Химическое равновесие и его смещение под действием различных фак-

торов (концентрация реагентов или продуктов реакции, давление, температура) для создания 

оптимальных условий протекания химических процессов.  

-Принцип Ле Шателье 

3 

Практические занятия 2 ОК 01 

ОК 02 

 

Практическая работа №21 «Факторы, влияющих на изменение скорости химической реакции» 

Решение практико-ориентированных заданий на анализ факторов, влияющих на изменение ско-

рости химической реакции, в т.ч. с позиций экологически целесообразного поведения в быту и 

трудовой деятельности в целях сохранения своего здоровья и окружающей природной среды. 

Практическая работа №22 «Условия смещения химического равновесия». 

Решение практико-ориентированных заданий на применение принципа Ле-Шателье для нахож-

дения направления смещения равновесия химической реакции и анализ факторов, влияющих на 

смещение химического равновесия 

2 

Раздел 6. Растворы 5 
 

Тема 6.1.  
Понятие о растворах 

Основное содержание 3 ОК 01 

ОК 02 Теоретическое обучение 3 
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-Растворение как физико-химический процесс. Растворы. Способы приготовления растворов. 

Растворимость. Массовая доля растворенного вещества. Смысл показателя предельно допусти-

мой концентрации и его использование в оценке экологической безопасности. 

-Правила экологически целесообразного поведения в быту и трудовой деятельности в целях со-

хранения своего здоровья и окружающей природной среды; опасность воздействия на живые 

организмы определенных веществ. 

-Решение практико-ориентированных расчетных заданий на растворы, используемые в бытовой 

и производственной деятельности человека. 

Казачий компонент: Источники загрязнения воды на Дону. Водные ресурсы Донского края. Эколо-

гические проблемы рек Дона. 

3 

ОК 07 

 

Тема 6.2. Исследование 

свойств растворов 
Основное содержание 2 ОК 01 

ОК 02 

ОК 04 

 

Лабораторные занятия 2 

Лабораторная работа №11 «Приготовление растворов». 

Лабораторная работа №12 «Решение задач на приготовление растворов». 

Приготовление растворов заданной (массовой, %) концентрации (с практико-ориентированными 

вопросами) и определение среды водных растворов. 

2 

Профессионально-ориентированное содержание (содержание прикладного модуля)   

Раздел 7. Химия в быту и производственной деятельности человека 6 ОК 01 

ОК 02 

ОК 04 

ОК 07 

 

Химия в быту и произ-

водственной деятельно-

сти человека 

Основное содержание 6 

Теоретическое обучение 2 

-Новейшие достижения химической науки и химической технологии. Роль химии в обеспече-

нии экологической, энергетической и пищевой безопасности, развитии медицины.  

-Правила поиска и анализа химической информации из различных источников (научная и 

учебно-научная литература, средства массовой информации, сеть Интернет) 

2 

Практические занятия 4 

Практическая работа №23 «Применение химических веществ. Конструкционные материалы». 

Практическая работа №24 «Материалы для эектроники». 

Практическая работа №25 «Источники энергии». 

Практическая работа №26 «Наноматериалы». 

Поиск и анализ кейсов о применении химических веществ и технологий с учетом будущей про-

фессиональной деятельности по темам: важнейшие строительные материалы, конструкционные 

материалы, краски, стекло, керамика, материалы для электроники, наноматериалы, текстильные 

волокна, источники энергии, органические и минеральные удобрения, лекарственные вещества, 

бытовая химия. 

Защита: Представление результатов решения кейсов в форме мини-доклада с презентацией 

4 
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 Промежуточная аттестация по предмету (дифференцированный зачет) 2  

 Всего 70  

Промежуточная аттестация (дифференцированный зачет) 2  

Всего  72  
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4. Контроль и оценка результатов освоения общеобразовательного предмета 
Контроль и оценка результатов обучения осуществляется преподавателем в процессе прове-

дения практических занятий и лабораторных работ, тестирования, а также выполнения обучающи-

мися индивидуальных заданий, проектов, исследований. Результаты обучения определяют, что обу-

чающиеся должны знать, понимать и демонстрировать по завершении изучения предмета.  

Для формирования, контроля и оценки результатов освоения учебного предмета используется 

система оценочных мероприятий, представляющая собой комплекс учебных мероприятий, согласо-

ванных с результатами обучения и сформулированных с учетом ФГОС СОО (предметные результаты 

по предмету) и ФГОС СПО. 

№ ОК Раздел/Тема Результат обучения 
Типы оценочных  

мероприятий 

I Основное содержание 

1 

 
Раздел 1. Основы 

строения вещества 

Формулировать базо-

вые понятия и законы 

химии  

1.1 ОК 01 Строение атомов хи-

мических элементов и 

природа химической 

связи 

Составлять химические 

формулы соединений в 

соответствии со степе-

нью окисления химиче-

ских элементов, исходя 

из валентности и элек-

троотрицательности 

1. Тест «Строение атомов хими-

ческих элементов и природа хи-

мической связи». 

2. Задачи на составление хими-

ческих формул двухатомных 

соединений (оксидов, сульфи-

дов, гидридов и т.п.). 

3. Задания на использование 

химической символики и назва-

ний соединений по номенклату-

ре международного союза тео-

ретической и прикладной химии 

и тривиальных названий для со-

ставления химических формул 

двухатомных соединений (окси-

дов, сульфидов, гидридов и т.п.) 

и других неорганических соеди-

нений отдельных классов 

1.2 ОК 01 

ОК 02 

Периодический закон и 

таблица Д.И. Менделе-

ева 

Характеризовать хими-

ческие элементы в соот-

ветствии с их положени-

ем в периодической си-

стеме химических эле-

ментов Д.И. Менделеева 

1. Тест «Металлические / неме-

таллические свойства, электро-

отрицательность и сродство к 

электрону химических элемен-

тов в соответствие с их элек-

тронным строением и положе-

нием в периодической системе 

химических элементов Д.И. 

Менделеева». 

2. Практические задания на 

установление связи между стро-

ением атомов химических эле-

ментов и периодическим изме-

нением свойств химических 

элементов и их соединений в 

соответствии с положением Пе-

риодической системе. 

3. Практико-ориентированные 

теоретические задания на харак-
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№ ОК Раздел/Тема Результат обучения 
Типы оценочных  

мероприятий 

теризацию химических элемен-

тов: «Металлические / неметал-

лические свойства, электроот-

рицательность и сродство к 

электрону химических элемен-

тов в соответствие с их элек-

тронным строением и положе-

нием в периодической системе 

химических элементов 

Д.И. Менделеева» 

2  
Раздел 2. Химические 

реакции 

Характеризовать типы 

химических реакций 
Контрольная работа 

«Строение вещества и хими-

ческие реакции» 

2.1 ОК 01 

ОК 04 

Типы химических ре-

акций 

Составлять реакции со-

единения, разложения, 

обмена, замещения, 

окислительно-

восстановительные ре-

акции 

1. Задачи на составление урав-

нений реакций:  

– соединения, замещения, раз-

ложения, обмена;  

– окислительно- 

восстановительных реакций с 

использованием метода элек-

тронного баланса. 

2. Задачи на расчет массы веще-

ства или объёма 

газов по известному количеству 

вещества, массе или объёму од-

ного из участвующих в реакции 

веществ; расчёты 

массы (объёма, количества ве-

щества) продуктов реакции, ес-

ли одно из веществ имеет при-

меси 

2.2  Электролитическая 

диссоциация и ионный 

обмен 

Составлять уравнения 

химических реакции 

ионного обмена с уча-

стием неорганических 

веществ 

1. Задания на составление моле-

кулярных и ионных реакций с 

участием кислот, оснований и 

солей, установление изменения 

кислотности среды 

2. Лабораторная работа "Типы 

химических реакций" 

3  Раздел 3. Строение и 

свойства неорганиче-

ских веществ 

Исследовать строение и 

свойства неорганиче-

ских веществ 

Контрольная работа 

«Свойства неорганических 

веществ» 
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№ ОК Раздел/Тема Результат обучения 
Типы оценочных  

мероприятий 

3.1 ОК 01 Классификация, но-

менклатура и строение 

неорганических ве-

ществ 

Классифицировать неор-

ганические вещества в 

соответствии с их строе-

нием 

1. Тест «Номенклатура и назва-

ние неорганических веществ 

исходя из их химической фор-

мулы или составление химиче-

ской формулы исходя из назва-

ния вещества по международ-

ной или тривиальной номенкла-

туре». 

2. Задачи на расчет массовой 

доли (массы) химического эле-

мента (соединения) в молекуле 

(смеси). 

3. Практические задания по 

классификации, номенклатуре и 

химическим формулам неорга-

нических веществ различных 

классов. 

4. Практические задания на 

определение химической актив-

ности веществ в зависимости 

вида химической связи и типа 

кристаллической решетки 

3.2 ОК 01 

ОК 02 

Физико-химические 

свойства неорганиче-

ских веществ 

Устанавливать зависи-

мость физико-

химических свойств не-

органических веществ от 

строения атомов и моле-

кул, а также типа кри-

сталлической решетки 

1. Тест «Особенности химиче-

ских свойств оксидов, кислот, 

оснований, амфотерных гидрок-

сидов и солей». 

2. Задания на составление урав-

нений химических реакций с 

участием простых и сложных 

неорганических веществ: окси-

дов металлов, неметаллов и ам-

фотерных элементов; неоргани-

ческих кислот, оснований и ам-

фотерных гидроксидов, неорга-

нических солей, характеризую-

щих их свойства и способы по-

лучения. 

3. Практико-ориентированные 

теоретические задания на свой-

ства и получение неорганиче-

ских веществ 

3.3 ОК 01 

ОК 02 

ОК 04 

Идентификация неор-

ганических веществ 

Исследовать качествен-

ные реакции неоргани-

ческих веществ  

1. Практико-ориентированные 

задания по составлению хими-

ческих реакций с участием не-

органических веществ, исполь-

зуемых для их идентификации. 

2.Лабораторная работа: “Иден-

тификация неорганических ве-

ществ” 
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№ ОК Раздел/Тема Результат обучения 
Типы оценочных  

мероприятий 

4  Раздел 4. Строение и 

свойства органиче-

ских веществ 

Исследовать строение и 

свойства органических 

веществ 

Контрольная работа 

«Строение и свойства органи-

ческих веществ» 

4.1 ОК 01 Классификация, строе-

ние и номенклатура 

органических веществ 

Классифицировать орга-

нические вещества в со-

ответствии с их строени-

ем 

1. Задания на составление 

названий органических соеди-

нений по тривиальной или меж-

дународной систематической 

номенклатуре. 

2. Задания на составление пол-

ных и сокращенных структур-

ных формул органических ве-

ществ отдельных классов. 

3. Задачи на определение про-

стейшей формулы органической 

молекулы, исходя из элементно-

го состава (в %) 

4.2 ОК 01  

ОК 02 

ОК 04 

 

Свойства органических 

соединений  

Устанавливать зависи-

мость физико-

химических свойств ор-

ганических веществ от 

строения молекул 

1. Задания на составление урав-

нений химических реакций с 

участием органических веществ 

на основании их состава и стро-

ения. 

2. Задания на составление урав-

нений химических реакций, ил-

люстрирующих химические 

свойства с учетом механизмов 

протекания данных реакций и 

генетической связи органиче-

ских веществ разных классов. 

3. Расчетные задачи по уравне-

ниям реакций с участием орга-

нических веществ. 

4. Лабораторная работа “Пре-

вращения органических веществ 

при нагревании" 

4.3 ОК 01  

ОК 02 

ОК 04 

 

Идентификация орга-

нических веществ, их 

значение и применение 

в бытовой и производ-

ственной деятельности 

человека 

Исследовать качествен-

ные реакции органиче-

ских соединений отдель-

ных классов 

1.Практико-ориентированные 

задания по составлению хими-

ческих реакций с участием ор-

ганических веществ, в т.ч. ис-

пользуемых для их идентифика-

ции в быту и промышленности. 

2.Лабораторная работа: “Иден-

тификация органических соеди-

нений отдельных классов” 

5  Раздел 5. Кинетиче-

ские и термодинами-

ческие закономерно-

сти протекания хи-

мических реакций 

Характеризовать вли-

яние различных фак-

торов на равновесие и 

скорость химических 

реакций 

 

5 ОК 01  

ОК 02 

Скорость химических 

реакций. Химическое 

Характеризовать влия-

ние концентрации реаги-

Практико-ориентированные 

теоретические задания на ана-
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№ ОК Раздел/Тема Результат обучения 
Типы оценочных  

мероприятий 

 равновесие рующих веществ и тем-

пературы на скорость 

химических реакций 

Характеризовать влия-

ние изменения концен-

трации веществ, реакции 

среды и температуры на 

смещение химического 

равновесия 

лиз факторов, влияющих на из-

менение скорости химической 

реакции. Практико-

ориентированные задания на 

применение принципа Ле-

Шателье для нахождения 

направления смещения равнове-

сия химической реакции и ана-

лиз факторов, влияющих на 

смещение химического равно-

весия 

6  

Раздел 6. Растворы 

Исследовать истинные 

растворы с заданными 

характеристиками 

 

6.1 ОК 01  

ОК 02 

 

Понятие о растворах Различать истинные рас-

творы 

1. Задачи на приготовление рас-

творов. 

2. Практико-ориентированные 

расчетные задания на дисперс-

ные системы, используемые в 

бытовой и производственной 

деятельности человека 

6.2 ОК 01 

ОК 04 

 

Исследование свойств 

растворов 

Исследовать физико-

химические свойства ис-

тинных растворов 

Лабораторная работа 

“Приготовление растворов” 

II Профессионально-ориентированное содержание (содержание прикладного модуля) 

7  Раздел 7.  

Химия в быту и про-

изводственной дея-

тельности человека 

Оценивать последствия 

бытовой и производ-

ственной деятельности 

человека с позиций 

экологической без-

опасности  

Защита кейса (с учетом буду-

щей профессиональной дея-

тельности)   

 ОК 01  

ОК 02  

ОК 04 

ОК 07 

 

Химия в быту и произ-

водственной деятель-

ности человека 

Оценивать последствия 

бытовой и производ-

ственной деятельности 

человека с позиций эко-

логической безопасности 

Кейс (с учетом будущей про-

фессиональной деятельности) 

Возможные темы кейсов: 

1. Потепление климата и высво-

бождение газовых гидратов со 

дна океана. 

2. Будущие материалы для авиа, 

машино- и приборостроения. 

3. Новые материалы для сол-

нечных батарей. 

4. Лекарства на основе расти-

тельных препаратов 
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5. Условия реализации программы общеобразовательного предмета 

 5.1. Учебно-методическое и материально-техническое обеспечение программы  

учебного предмета 
Для освоения программы учебного предмета ОУПб.09. Химия в ГБПОУ РО «ТККТ» имеется 

учебный кабинет, в котором есть возможность обеспечить свободный доступ в Интернет во время 

учебного занятия и в период внеучебной деятельности студентов. 

Помещение кабинета удовлетворяет требованиям Санитарно-эпидемиологических правил и 

нормативов и оснащено типовым оборудованием, указанным в настоящих требованиях, в том числе 

специализированной учебной мебелью и средствами обучения, достаточными для выполнения тре-

бований к уровню подготовки обучающихся. 

В кабинете имеется мультимедийное оборудование, посредством которого участники образо-

вательного процесса могут просматривать визуальную информацию, создавать презентации, видео-

материалы, иные документы  

В состав учебно-методического и материально-технического обеспечения программы учебно-

го предмета ОУПб.09 Химия входят: 

 мультимедийный образовательный комплекс преподавателя (интерактивная доска, мультимедий-

ный проектор, ПК в сборке, акустическая система  SYEN);; 

 мобильный компьютерный класс «Интелект» (15+1); 

 электронные ресурсы (Виртуальная лаборатория «Биохимия», мультимедийная энциклопедия 

«Открытая химия», Химия (8-11 класс) Виртуальная лаборатория); 

 комплект учебно-программной и учебно-планирующей документации; 

 учебно-методические комплекты (УМК), обеспечивающие освоение учебного предмета ОУПб.09 

Химия в пределах освоения ОПОП СПО на базе основного общего образования; 

 библиотечный фонд (учебники, учебные пособия, энциклопедии, справочники, научная и научно-

популярная литература и т.п.);  

 наглядные пособия (комплекты учебных таблиц, плакатов, стендов, презентаций и др.); 

  информационно-коммуникативные средства;  

 экранно-звуковые пособия; 

 комплект технической документации, в том числе паспорта на средства обучения. 

В процессе освоения программы учебного предмета ОУПб.09 Химия студенты имеют воз-

можность доступа к электронным учебным материалам по химии, имеющимся в свободном доступе 

в системе Интернет (электронные книги, практикумы, тесты и др.), электронной библиотечной си-

стеме BOOK.RU, системе «Гарант-Образование», к сайтам государственных, муниципальных орга-

нов власти.  

5.2. Информационное обеспечение 
 

Основные печатные издания 

 

1.     Габриелян О.С. Химия для профессий и специальностей технологического профиля: учеб-

ник / О.С. Габриелян, И.Г. Остроумов. - Москва: Издательский центр «Академия», 2024 - 

304с. - ISBN 978-5-0054-1765-7. – текст непосредственный. 

 

Дополнительные печатные издания: 

1. Саенко, О.Е., Органическая химия (с практикумом): учебник / О.Е. Саенко. — Москва: Кно-

Рус, 2021. — 177 с. ISBN 978-5-406-08358-1. – текст непосредственный. 

2. Глинка, Н.Л., Общая химия.: учебное пособие / Н.Л. Глинка. — Москва: КноРус, 2021. — 

749с. ISBN 978-5-406-08333-8. – текст непосредственный 

3. Саенко, О.Е., Химия (для нехимических специальностей): учебник / О.Е. Саенко. — Москва: 

КноРус, 2021. — 304 с. ISBN 978-5-406-09323-8. – текст непосредственный 

4. Гимаутдинова О.И. Основы химии для медицинских специальностей и направлений подго-

товки+еПриложение учебник /О.И.Гимаутдинова — Москва: КноРус, 2021 — 242 с. — ISBN 

978-5-406-08426-7. – текст непосредственный 
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5. Мартынова М.И.. География Ростовской области: учебник / М.И. Мартынова, В.Н. Алексенко. 

- Ростов-на-Дону: ООО «Терра Принт», 2021. -112с. – ISBN 5-98254-052-8– текст непосред-

ственный 

 

Электронные ресурсы 

1. Учебное  электронное издание «Химия (8-11 класс). Виртуальная лаборатория». – ОМСК 

ООО «Виртуальные пространства, 2021. – 1 электрон. опт. диск (CD-ROM). Систем. требова-

ния: Windows 2000 / XP / Yista /7/8/8.1/10.- Загл. с контейнера. 

2. Биохимия. Виртуальные лаборатории. – Москва: ООО «Компетентум», 2021. – 1 электрон. 

опт. диск (CD-ROM). Систем. требования: Windows 2000 / XP / Yista.- Загл. с контейнера. 

3. Открытая химия. Полный интерактивный курс химии.– Москва: ООО «Физикон», 2021. – 1 

электрон. опт. диск (CD-ROM). Систем. требования: Windows 98МE/ 2000/XP/ - Загл. с кон-

тейнера. 

4. Химия. Образовательный сайт для школьников. URL: http: //hemi.wallst.ru 

5. Образовательный сайт для школьников. URL: http: //www.alhimikov.net -  

6. Электронная библиотека по химии. URL: http: //chem.msu.su -  

7. Химия в школе журнал URL: http: //hvsh.ru   

8. Химия и жизнь URL: http: //www.hij.ru 

9. Основы химии: образовательный сайт для школьников и студентов.URL: http://www. 

hemi.nsu.ru    Мир химии URL:.http://chem.km.ru   

10. Органическая химия: электронный учебник для средней школы. URL: 

http://www.chemistry.ssu.samara.ru  

11. Химия для всех: иллюстрированные материалы по общей, органической и неорганической 

химии. URL: http://school-sector.relarn.ru/nsm/  

12. Школьная химия. URL: http://schoolchemistry.by.ru  

13. Занимательная химия: все о металлах. URL:  http://all-met.narod.ru   

14. WebElements: онлайн-справочник химических элементов. URL:  http://webelements.narod.ru –  

15. Белок и все о нем в биологии и химии.  URL: http://belok-s.narod.ru –  

16. Виртуальная химическая школа.  URL: http://maratakm.narod.ru –  

17. Электронная библиотека по химии и технике. URL: 

http://rushim.ru/books/books.htm  

 

http://chem.km.ru/
http://www.chemistry.ssu.samara.ru/
http://school-sector.relarn.ru/nsm/
http://schoolchemistry.by.ru/
http://all-met.narod.ru/
http://webelements.narod.ru/
http://belok-s.narod.ru/
http://maratakm.narod.ru/
http://rushim.ru/books/books.htm
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